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Abstract of DE3705450 

A current transformer having a magnet core (1) and compensation winding (3) has, at one 
point on the circumference of the magnet core (1), a point of reduced cross-section as well as 
a low-impedance control amplifier (8) in the circuit of the compensation winding (3). In 
consequence, a current is illustrated in a measurement winding (2) at low frequencies, in 
accordance with the commutator effect of the magnet core (1) (Figure 1). Compensation 
principle and illustrated at high frequencies by the transformer effect of the magnet core (1). 
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@ Stromwandlerzur Messung von Rechteckstromen nach dem Kompensationsprinzip 



Ein Stromwandler mit Magnetkern (1) und Kompensa- 
tionswicklung (3) besitzt an einer Stelle des Umfangs des 
Magnetkerns (1) eine im Querschnitt'verminderte Stelle so- 
wie einen niederohmigen Regelverstarker (8) im Stromkreis 
der Kompensationswicklung (3). Hierdurch wird ein Strom in 
einer Me&wicklung (2) bei niedrigen Frequenzen nach der 
Kommutatorwirkung des Magnetkerns (1) abgebildet (Figur 
1). Kompensationsprinzip und bei hohen Frequenzen durch 
Transformatorwirkung des Magnetkerns (1) abgebildet. 
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zur Messung von 



1. Stromwandler, insbesondere ...^„„ 5 TWM 
Rechteckstromen mit Gleichstromanteil, mit einem 
Magnetkern (1), der mit einer MeBwicklung (2) und 
einer Kompensationswicklung (3) versehen ist! bei 
dem die Kompensauonswicklung an den Ausgang 
einer Steuerungseinheit angeschlossen ist, deren 
Eingang mit einem im Magnetfeld des Magnet- 
kerns (1) angeordneten Magnetfelddetektor (5) so 
verbunden ist, daB der Ausgangsstrom der Steue- 
rungseinheit so verandert wird, daB der Magnet- 
felddetektor (5) den MagnetfluBwert auf Null re- 
gelt, dadurch gekennzeichnet, daB als Steuerungs- 
einheit ein Regelverstarker (8) mit niedrigem elek- 
trischen Widerstand im Ausgangskreis dient, daB 
der Magnetkern (1) in sich geschlossen, aber an 
einer Umfangsstelle im wrrksamen Querschnitt 
vermindert ist und daB sich der Magnetfelddetek- 
tor (5) in der Nahe der mit vermindertem Quer- 20 
schnitt versehenen Steile des Magnetkerns (1) be- 
findet. 

2. Stromwandler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stelle verrninderten Quer- 
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der Magnetkern in sich geschlossen, aber an einer Um- 
fangsstelle im wirksamen Querschnitt vermindert ist 
und daB sich der Magnetfelddetektor in der Nahe der 
mit vermindertem Querschnitt versehenen Stelle des 
Magnetkerns befindet. 

AuBerdem weist der erfindungsgemaBe Stromwand- 
ler den Vorteil auf, daB nur eine geringe Beeinflussung 
der MeBeinrichtung durch Fremdfelder moglich ist. Die- 
se Verminderung von Einflussen durch Fremdfelder er- 
gibt sich — wie spater noch naher erlautert wird - 
hauptsachlich dadurch, daB in dem Magnetkern kein 
durchgehender Luftspalt vorhanden ist, sondern daB 
dessen magnetisch wirksamer Querschnitt lediglich an 
einer Stelle des Umfangs vermindert ist. 

Die in den einzelnen Umfangsteilen des Magnetkerns 
wirkenden Fremdfelder teilen sich somit weitgehend 
gleichmaBig auf die Umfangshalften auf, so daB ihre 
Wirkung auf die Kompensationsspule nur gering sein 
kann. 

Zur Messung von Wechseistromen ist auBerdem in 
der US-PS 32 19 930 ein Stromsensor beschrieben, bei 
dem ein Haligenerator in einem teilgeschiitzten magne- 
tischen Kern angeordnet ist Hierbei dient die Aus- 
gangsspannung des Hallgenerators als MeBspannung 
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schmttsim Magnetkern (1) durch Anbnngung emer 25 fur den Strom. Besonders hohe Frequenzen oder 



Aussparung (4) verwirklicht ist. 

3. Stromwandler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stelle verrninderten Quer- 
schnitts durch eine ebene Schnittflache (13) an ei- 
nem ringformigen Magnetkern verwirklicht ist. 

4. Stromwandler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kompensationswicklung (3) 
gleichmaBig urn den Umfang des Magnetkerns (1) 
verteilt angeordnet ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Stromwandler zur Mes- 
sung von Rechteckstromen mit Gleichstromanteil, mit 
einem Magnetkern, der mit einer MeBwicklung und ei- 
ner Kompensationswicklung versehen ist, bei dem die 
Kompensationswicklung an den Ausgang einer Steue- 
rungseinheit angeschlossen ist, deren Eingang mit einem 
im Magnetfeld des Magnetkerns angeordneten Magnet- 
felddetektor so verbunden ist, daB der Ausgangsstrom 
der Steuerungseinheit so verandert wird, daB der Ma- 
gnetfelddetektor den MagnetfluBwert auf Null regelL 

Ein derartiger Stromwandler ist beispielsweise in der 
DE-OS 26 01 252 beschrieben. Er dient hier zur Mes- 
sung von Gleichstrdmen mit galvanischer Trennung des 
MeBstromkreises vom zu messenden Stromkreis. In 
dem Luftspalt eines Magnetkerns befindet sich ein Hall- 
generator, der den MagnetfluB miBt und den Strom in 



Gleichstrdme lassen sich mit dieser Anordnung jedoch 
nicht erfassen. AuBerdem wird kein Abbild des Primar 
stromes nach dem Kompensationsprinzip erzeugt 
Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung 
30 sind an Hand der Figuren nachstehend naher beschrie- 
ben. 

In Fig. 1 ist ein Magnetkern 1 mit einer MeBwicklung 
2 fur den zu messenden Strom und einer Kompensa- 
tionswicklung 3 dargestellt An einer Stelle des Umfangs 
35 besitzt der Magnetkern 1 eine Aussparung 4 r in der ein 
Magnetfelddetektor 5 — hier ein Haligenerator — an- 
geordnet ist Durch einen im Steuerstromkreis 6 flieBen- 
den Steuerstrom entsteht bei vorhandenem Magnetfeld 
in der Aussparung 4 durch den Haligenerator eine 
Spannung an dem Eingang 7 eines Regelverstarkers 8, 
dessen Ausgang an einen AnschluB 9 der Kompensa- 
tionswicklung 3 angeschlossen ist Der andere AnschluB 
10 der Kompensationswicklung 3 ist uber einen kleinen 
MeBwiderstand 11 mit Erde 12 verbunden. Der Regel- 
verstarker 8 ist so ausgelegt, daB der Stromkreis zwi- 
schen Erde, Regelverstarker 8, Kompensationswicklung 
3 und MeBwiderstand 1 1 insgesamt einen geringen elek- 
tischen Widerstand aufweist 

Wie bekannt, ist der benotigte Kernquerschnitt eines 
Stromwandlers abhangig von der Frequenz. Fur diesen 
Kernquerschnitt A Fe gilt die Beziehung 

A Fe ~!/f 
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. einer Kompensationswicklung so eihstellt, daB dessen 

Magnetwirkung diejenige des MeBstromes kompen- 55 wenn /die Frequenz ist Die Aussparung 4 wird vorteil- 



siert. 

Mit dieser. MeBeinrichtung lassen sich Gleichstrdme 
und - abhangig von der Reaktionsgeschwindigkeit der 
verwendeten Steuerungseinheit — niederfrequente 
Wechselstrome mit Gleichstromanteil messen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 
in, einen Stromwandler anzugeben, bei dem der Kom- 
pensationsstrom unabhangig vom Gleichstromanteil 
auch bei sehr hohen Frequenzen dem zu messenden 
Strom entspricht 

Das Neue besteht erfindungsgemaB darin, daB als 
Steuerungseinheit ein Regelverstarker mit niedrigem 
elektrischen Widerstand im Ausgangskreis dient, daB 
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hafterweise so dimensioniert, daB an der Stelle mit dem 
verrninderten Querschnitt der Magnetkern 1 nur dann 
in die Sattigung kommt, wenn die Frequenz so niedrig 
ist, daB der Regelverstarker 8 ihr foigen kann. Hier- 
durch ergibt sich, daB oberhalb dieser Frequenz liegen- 
de Frequenzen in dem Magnetkern 1 einen FluB.verur- 
sachen, der von dem Magnetfelddetektor 5 nicht mehr 
wahrgenommen wird, so daB der Regelverstarker 8 von 
diesem FiuB mit hoher Frequenz nicht mehr beeinfluflt 
wird. Allerdings induziert dieser MagnetfluB — da er ein 
Wechselfeld ist - in der Kompensationswicklung 3 eine 
durch den Kornpensationsstrom nicht mehr kompen- 
sierte Spannung, die in Verbindung mit dem geringen 
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Widerstand im Ausgangskreis des Regelverstarkers 8 
einen entsprechenden Strom in dem MeBwiderstand 11 
y.ur Folgc hat. 

Glcichstrome und Strome mit niedriger Frcquenz ha- 
ben wegen der Sattigung des Magnetkerns 1 an der 5 
Umfangsstelle mit vermindertem Querschnitt einen 
StreufiuB in der Aussparung 4 des Magnetkerns 1 zur 
Folge. Die dadurch entstehende Ausgangsspannung am 
Magnetfelddetektor 5 steuert den Strom in der Kom- 
pensationswicklung 3 so, daB der StreufluB in der Aus- 10 
sparung 4 zu Null, wird. Damit wird erreicht, daB auch 
bei Strdmen geringer Frequenz und auch bei Gleich- 
stromen ein genaues Abbild des flieBenden Stromes in 
der MeBwicklung 2 in der Kompensationswicklung 3 
flieBt 15 

Fig. 2 unterscheidet sich vom Ausfiihrungsbeispiel 
nach Fig. 1 dadurch, daB ein anderer Magnetfelddetek- 
tor 5 verwendet ist, der sich am auBeren Umfang des 
Magnetkerns 1 befindet, und zwar an der Stelle, an der 
dieser Magnetkern 1 eine schlitzformige Aussparung 4 20 
aufweist. Die Wirkungsweise entspricht derjenigen 
nach dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 1. 

In Fig. 3 wird ebenfalls ein Magnetfelddetektor 5 ver- 
wendet, der am auBeren Umfang des Magnetkerns 1 
angebracht ist. Hier erfolgt die Verminderung des Quer- 25 
schnittes des Magnetkerns 1 dadurch, daB der Magnet- 
kern von auBen abgefrast wurde und so eine ebene 
Schnittflache 13 aufweist. 

Die Verminderung des Einflusses von Fremdfeldern 
bei Verwendung des erfindungsgemaBen Magnetkerns 30 
mit einer Schwachung des wirksamen Querschnittes an- 
stelle eines Luftspaltes laBt sich an Hand der Fig. 4 und 
5 erkennen. 

In Fig. 4 ist ein Magnetfelddetektor — wie bei der 
Ausfiihrung in Fig. 1 — in einer Aussparung im Magne- 35 
kern 1 angeordnet, wahrend in Fig. 5 ein Magnetfeldde- 
tektor 5 in einem Luftspalt im Magnetkern 1 vorgese- 
hen ist entsprechend der Anordnung nach DE-OS 
26 01 252. 

Durch den hohen magnetischen Widerstand im Luft- 40 
spalt der Anordnung nach Fig. 5 werden die Kraftlinien 
eines Fremdfeldes, die durch Pfeile dargestellt sind, 
hauptsachlich im unteren Teil des Magnetkerns 1 sich 
ausbreiten und so einen EinfluB auf die auf den Magnet- 
kern 1 aufgebrachte Kompensationswicklung ausuben. 45 

Bei der Anordnung nach Fig. 4 verteilt sich der FluB 
des Fremdfeldes auf beide Halften des Magnetkerns, so 
daB in einer Kompensationswicklung sich dessen Wir- 
kung aufhebt Dies gilt insbesondere dann, wenn die 
Kompensationswicklung — wie in Fig. 1 dargestellt — 50 
uber den ganzen Umfang des Magnetkerns verteilt ge- 
wickelt ist 

Der erfindungsgemaBe Stromwandler kann also so- 
wohl Gleichstrome als auch Strome mit sehr hohen Fre- 
quenzen (bis uber 1 MHz) abbilden und ist deshalb be- 55 
sonders zur Messung von Rechteckstromen geeignet, 
bei denen Oberwellen mit sehr hoher Frequenz auftre- 
ten. 
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